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الأحيدب

المالوضع المائي في الع

نسبة المياه المالحة والعذبة •

معدلات الأمطار•

عدد سكان الأرض•

تلوث المياه•

 أثر زيادة سكان الأرض وتلوث•
المياه



المياه المالحة والعذبة على سطح الارض

نسبة المياه المالحة والعذبة على سطح الأرض

%97.5:.المالحة 

%2.5: العذبة

:المياه العذبة

(متجمدة)الكتل الجليدية % 79

مياه جوفية% 20

الحية مياه الأنهار والبحيرات والرطوبة في الجو والتربة والكائنات% 1

 نسبة المياه العذبة المتاحة لسكان الأرض قليلة جدا لا تتناسب مع   

.مع ثبات كمية المياه العذبة المتاحةعدد سكان الأرض الذي يزيد عددهم سنوبا 

الأحيدب



توزيع الامطار على سطح الأرض

يتفاوت توزيع الامطار من مكان لأخر من سطح 

ة الارض كما يتفاوت خلال العام من وقت لأخر نتيج

:منهاعدد من العوامل الجوية والجغرافية 

القرب والبعد من المسطحات المائية  -  

اختلاف التضاريس  -  

  .حركة الرياح -  

:وتمثل الخرائط توزيع

معدلات الامطار السنوية: العليا  

مناطق الجفاف: السفلى 
الأحيدب



زيادة عدد سكان الأرض

مليار نسمة 8أكثر من 

 زيادة الأنشطة البشرية في

شتى مجالات الحياة  

ذبةزيادة الطلب على المياه الع

تلوث مياه الأمطار والأنهار 

ةوالبحيرات والمياه الجوفي
ة شح ونقص في المياه العذب

قحط وفاف وفقر وجوع -

تدهور الغطاء النباتي -

هجرات بشرية وحيوانية        -

نباتية وفيات بشرية، وموت الكائنات الحية ال -

.والحيوانية

تخلف تنموي -

حروب وصرعات محلية وإقليمية حول  -

الأنهار والبحيرات المشتركة

المأثار قلة المياه العذبة في الع

الأحيدب



   لماذا الاستمطار  
؟

تعريف الاستمطار

الأحيدب



الاستمطارتعريف
Cloud seeding

علىالسحبحفزالىتهدفوميكانيكياوكيميائياوفيزيائياطبيعياالتركيبمعقدةعلميةعملية

ركباتومعناصربإضافةذلكويتم،صلبةأوسائلةقطراتهيئةعلىالمائيةحمولتهااسقاط

الصلبالكربونوأكسيدالفضةويوديدالبوتاسيومويوديدالصوديومكلوريد :منهاجيومكانية

ويتم،ةوالصناعيالطبيعيةالصغرالمتناهيةالدقيةالذراتمنوغيرهاوالغبار،الجافوالثلج

وتقنياتيةبالمدفعاورميها،السحابةفوقمنالارساببواسطةحقنهاأو،برشهاللسحابةإضافتها

 .بيةالكهرالشحناتأوالليزرللاستمطارالحديثةالتقنياتتستخدمكما،الارضمنالقذف

الماءراتقطتجمعإلىللسحابةالكيميائيةالمركباتمنوغيرهاالفضةيوديدإضافةويؤدي

أوالأمطارهطولإلىتؤديأنيمكنغيوماالماءقطراتمنالمجموعاتهذهوتشكل،حولها

 .والجويةوالكيميائيةالفيزيائيةالسحابةخصائصحسبالثلوجتساقط

السحبوحلبالسحبوتلقيحالاستمطار(Cloudseeding , (Rainmaking)عمليةوتعرف

.الاستمطارمصطلحهواستخداماوأفضل،الصناعيوالمطر

دب   الأ حي 



مراحل تكون السحب

سحب كيف تتشكل مظاهر التساقط وال•

البخر والنتح: المرحلة الاولى•

التكاثف : المرحلة الثانية•

التساقط: المرحلة الثالثة•



حبكيف تتشكل مظاهر التساقط والس: المحور الأول

.التساقط التبخر والنتح، التكاثف، و: تتشكل مظاهر التساقط والسحب وفق قوانين طبيعية معقدة وتمر بعدد من المراحل، وهي

البخر والنتح: المرحلة الاولى

تتعرض  ويحدث التبخر والنتح عند ما. هو هروب جزئيات الماء من المسطحات المائية وغيرها من الاجسام التي تحتوي على رطوبة     

المائية  المسطحات المائية والنباتات وغيرها من الاجسام التي تحتوي على رطوبة للحرارة، وتعرف عملية تبخر الماء من المسطحات

طحات المائية من وينتج عنها تحول مياه المس. وتزداد عمليتي البخر والنتح بزيادة الحرارة. والاجسام الرطبة، بالبخر، ومن النبات بالنتح

لمسطحات الحالة السائلة للحالة الغازية ويعرف ببخار الماء ويصعد الى أعلى حملا معه طاقة حرارية تعرف بالطاقة الكامنة، وتحتاج ا

ويحدث العكس عند ما (. جرام من الماء 1/ كالوري  600) كالوري لكل جرام من الماء  600المائية لتتبخر لطاقة حرارية مقدارها 

جرام / كالوري  600يحول الماء من الحالة الغازية الى الحالة السائلة فانه يطلق حرارة كامنة مقدارها 

:وتتأثر عملية التبخر على بعدد من المؤثرات الطبيعية منها. من الماء

الاختلاف بين ضغط بخار الماء عند المسطح المائي وضغط بخار الماء في الهواء، – 1 

. استمرارية وصول الطاقة للسطح المائي  – 2 

.خصائص الرياح حارة باردة، جافة رطبة، سريعة بطيئة -3
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دب   الأ حي 

تكثف



التكاثف  : المرحلة الثانية

. ة البخنريقصد بالتكاثف تحول الماء منن الحالنة الغازينة النى الحالنة السنائلة أو الصنلبة، وهنو عكنس  عملين     

ويحدث التكاثف  نتيجة عدد من العوامل منها؛

:، وتحدث بسبب ارتفاع الهواء الرطب الى أعلى للأسباب التاليةAdiabatic Processesعوامل ذاتية  -1

. سطح الارض، وارتفاع الهواء الى أعلى وتعرضه للبرودة مما يؤدي الى حدوث التكاثف وتكون الضباب بالابتعاد عنانخفاض الضغط الجوي  -   

 Frontalسننطح الجبهننات الهوائيننة أوتجمننع الهننواء أو الكتننل الهوائيننة علننى طننول . Convectionصننعود الهننواء الننى أعلننى بتننأثير التيننارات الهوائيننة الصنناعدة  -

Convergence  وارتفاع الهواء فوق المنحدرات والسفوح الجبلية ،Orographic  lifting .

Non Adiabaticعوامل غير ذاتية - 2 

وتنخفض حرارة الهواء بعوامل غير ذاتية مثل؛ 

يفقد الهواء الرطب الصاعد في الجو حرارة الاشعاع الارضي، والإشعاع الشمسي بالصعود للأعلى فتنخفض حرارته - 

.ويؤدي الى التكاثف وتشكل الضباب والسحب 

.ملامسة الهواء الدافئ للأسطح الباردة الموجودة على سطح الارض يؤدى لتكون الندي أو الصقيع - 

.اختلاط الهواء الدافئ مع الهواء البارد يؤدي الى انخفاض حرارة الهواء الدافئ  فيحدث التكاثف،  ويتكون الضباب والسحب - 

.  ويحدث التكاثف الهوائي بالقرب من سطح  الارض، ويعرف بالتكاثف السطحي

. وفي الطبقات العليا، ويعرف بالتكاثف العلوي
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.العديد من الظاهرات الجوية والعلويوينتج عن التكثف السطحي 

:التكاثف السطحي  -أولا 

Fogالضباب  -Frostالصقيع  -Dewالندى  :يحدث عن التكاثف الجوي السطحي  الظاهرات الجوية التالية 

 Dewالندى  –1

. البناردة قطرات مائية تتكون في الصباح قبل طلوع الشنمس علنى الاجسنام البناردة كنأوراق النباتنات، وزجناج السنيارات ونحوهنا منن الاسنطح     

.  وينتهي الندي بعد طلوع الشمس بقليل لتبخرها

Frostالصقيع  –2

تيجنة انخفناض والصقيع هنو النندي الا أننه وصنل النى درجنة التجمند ن. بلورات ثلجية تتكون في الصباح قبل طلوع الشمس على الاسطح الباردة    

. ويختفي الصقيع بعد طلوع الشمس الزجاجية،ويلاحظ الصقيع  كطلاء ابيض على زجاج السيارات ونوافذ المنازل . درجة الحرارة

Fog: الضباب -3

ف بخنار المناء ويحندث الضنباب نتيجنة تكناث. ذرات مائية صغيرة جدا خفيفة الوزن تتطاير في الجو، ويزداد وزنها بالقرب منن سنطح الأرض      

رب مننن ويحنندث الضننباب كثيننرا بننالق. فنني الهننواء القريننب مننن سننطح الأرض بسننبب انخفنناض درجننة حننرارة الجننو خننلال فصننل الشننتاء أو الربيننع

.المسطحات المائية كالسواحل البحرية وفي مناطق الغابات وبعد سقوط الامطار
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التكاثف العلوي: ثانيا

.Clouds))يحدث التكاثف العلوي بعيدا عن سطح الأرض وينتج عنه عدد من الظاهرات الحوية ومنها السحب 

. تتألف السحب من قطرات مائية صغيرة جدا ناتجة عن تبخر مصادر الرطوبة الارضية والجوية  

( . ميكرون  75للمقارنة قطر شعر الرأس يساوي ) ميكرون  10ويبلغ معدل قطرها أقل من 

الموجودة في الجو وهي ذرات دقيقة مكوننة منن الامنلاح المتطنايرة منن المسنطحات المائينة  Condensation Nucleiنويات التكاثف قطرات الماء المكونة للسحب حول وتتكاثف 

ة الطبيعينة والندخان المتطناير منن المحنارق، والحرائنق المختلفنوالمندن والمصنانع والمنزارع البحرية، والاتربة وذرات الغبار المتطنايرة منن المنناطق الصنحراوية والمنناطق البركانينة، 

ان بخنار المناء لا يتكناثف، وإذا قلت نويات التكاثف في الجو فن. وتلعب نويات التكاثف دورا مهما في عملية تكاثف بخار الماء ونموها.  والبشرية، والملوثات الصناعية الهوائية المختلفة

 وتصننف السنحب حسنب .وتختلنف أننواع وخصنائص السنحب الفيزيائينة والكيميائينة والجوينة%.  100حتى لو أخفضت درجة حرارته تحنت الصنفر أو  بلغنت الرطوبنة النسنبية للجنو 

دقيقنة وحرارتهنا التكناثف الات ارتفاعها الى سحب منخفضة وسحب متوسطة وسنحب مرتفعنة وينقسنم كنل ننوع منهنا النى عندة أننواع ولكنل منهنا خصائصنها الطبيعينة المائينة ونسنبة نوين

. ومساحتها وارتفاعها وسماكتها ولونها واجواء تشكلها وأوقات امطارها
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التساقط: المرحلة الثالثة

ضننية تأخننذ تتننألف السننحب مننن بلايننين القطننرات المائيننة الكبيننرة والمتوسننطة والصننغيرة جنندا، ونتيجننة للجاذبيننة الأر  

تفناع القطرات في التساقط بندرجات متفاوتنة السنرعة حسنب حجمهنا، ويبلنغ معندل سنقوطها منن قاعندة سنحاب علنى ار

طنرات ساعة حتى تصل لسطح الارض، وأثناء سقوطها تنمو القطرات الكبينرة علنى حسناب الق 48متر نحو   1000

ل القطنرات المائينة المتوسطة والصغيرة، وتتعرض القطرات المائية الصغيرة للتبخر قبل أن تصل للأرض، بينما تصن

بنين القطنرات المائينة حتنى ( Coalese)وعلى العموم، لتكون الامطار لا بد أن يحدث عملية التحام والتصاق . الكبيرة

(.  Descent) تتكون قطرات كبيرة تستطيع أن تستمر أثناء عملية النزول 

:وذكر علماء الطقس والمناخ نظريتين لنشأة وتكون قطرات المطر

 Bergeron Process برجرونعملية  –1

– Collisionعملية التصادم والالتحام  –2 Coalescence Process .
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Bergeron Process برجرونعملية : اولا 

: وتعتمد النظرية على خاصيتين للماء ،برجرونتنسب هذه العملية الى العالم السويدي  تور   

لجو لا يتجمد الموجود في ا( النقي)القطرات المائية المكونة للسحابة لا تتجمد عند درجة الحرارة صفر مئوي كما هو متوقع، والماء الخالص :  الأولى

ويتجمد الماء البارد إذا تحرك، . Super Cold-Water Droplets( مفرطة البرودة)مْ، وتعرف  بقطرات الماء فوق  المبردة  40–حتى تصل درجته الى 

لمفرطنة البنرودة وكنذلك تتجمند القطنرات المائينة ا. وهذا يفسر لماذا تتجمع الثلوج حول الطائرة أثناء عبورها سحاب يحتوي على قطرات مائية فوق المبردة

ف ويشبه دورهنا دور نوينات التكناث. جليدية صلبة ذات أشكال بلورية( ذرات)، وهي حبيبات Freezing Nucleiحينما تحتك بما يعرف بالنويات المتجمدة 

Condensation Nuclei ثينرافي عملية تكاثف بخار المناء ليتكنون السنحاب، حينث إن كنل منهنا ينشنط إذا انخفضنت درجنة الحنرارة النى تحنت الصنفر ك .

. تتشنكل فني السنحلب، ويكنون عنددها قلنيلا ومتباعند بعضنها عنن بعنض Ice Crystalوحينما تنخفض درجنة الحنرارة تحنت الصنفر تبندأ البلنورات الثلجينة 

.ة في الجوماء المتوفروحينما تتشكل البلورات الثلجية تبدأ في التنافس بطريق غير مباشر مع القطرات المائية الشديدة البرودة في جذب قطرات بخار ال

، % ( 100الرطوبة النسبية ) حينما يكون الهواء  مشبع تماما : الثانية

، وهو أن تكون رطوبته النسبيةSuper Saturatedفانه يكون فوق المشبع 

.، ولكنه لم يتكاثف%  100أكثر من  
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 Collision –Coalescenceنظرية التصادم والالتحام  : النظرية الثانية 

فننة كانننت مسننؤولة عننن معظننم الامطننار باسننتثناء الامطننار الخفي برجننرونكننان علمنناء الطقننس والمننناخ يعتقنندون أن عمليننة        

السحاب ) التجمد  وعلى العموم فقدُ اكتشف أن الامطار الغزيرة في الغالب مرتبطة بالسحب التي تقع أسفل من مستوى(. الرذاذ)

 وأدى هنذا النى بنروز نظرينة أخنرى لتفسنير تكنون الامطنار وتعُنرف. ، وخاصنة فني المنناطق المدارينةWarm Cloud( الندافئ

 Liquidوتشننير الننى أن السننحاب المكننون مننن قطننرات سننائلة . Collision –Coalescenceبنظريننة التصننادم والننتلاحم  

Droplets  وتتشنكل (. جمينع الامطنار)ميكنرون حتنى تتشنكل الامطنار  20لابد أن يحتوي على قطرات مائينة قطرهنا أكبنر منن

( الننذرات)والنويننات Condensation Nucleiحينمننا يوجنند نويننات التكنناثف القطننرات الكبيننرة 

ة تنمننو بسننرع المسنترطبةوتبنندأ الننذرات . كننالملح البحنري Hygroscopic Nuclei المسنترطبة

غرى وحينمنا تصنطدم بنالقطرات الصن. هائلة، ولذا فان معدل سقوط القطرات يعتمد علنى حجمهنا

صنعود وفني ال) وتنمنو القطنرات المائينة وتنزداد سنرعة السنقوط . والاقل سنرعة فإنهنا تلنتحم بهنا

ين وبعند تصنادم الملاين. وينزداد احتمالينة تصنادمها، وتضناعف نموهنا عندة منرات(. سرعتها تقل

. ونموها فإنها تسقط على الارض قبل أن تتبخر
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أنواع التساقط العلوي

.ينتج عن التكاثف العلوي عدد من مظاهر التساقط، وهي البَردْ والثلج والمطر

الثلج  -1

ات ثلجينة تتعرض قطرات المطر النازلة من السحاب في طريقهنا لسنطح الأرض للبنرودة فتننخفض درجنة حرارتهنا مشنكلة بلنور

تكسنو الأرض تسقط خفيفة على سنطح الأرض تشنبه القطنن المنندوف فنلا تنؤثر أثنناء سنقوطها علنى الانسنان والحينوان والنبنات و

.بالبياض وتتراكم عليها بسماكة مختلفة تبلغ عدة أحيانا

:البَردْ  -2

حبات من الثلج مستديرة الشكل تتكون في السحب نتيجة صعود قطرات الماء الى أعلى وتجمدها   

بسبب دفعها بواسطة التيارات الهوائية الصاعدة في السحابة، فيتكون البَردْ ويثقل ثم ينزل نحو سطح 

الأرض نتيجة عامل جاذبية الأرض، ويزاد ويقل حجم حبات البَردْ إذا تعرضت في طريق نحو الأرض 

ويختلف حجم حبات. لجو بارد أو حار، وكثير من البَردْ الساقط يذوب قبل أن يصل لسطح الأرض 

.البَردْ من حبات صغيرة جدا الى حبات كبيرة يصل حجمها حجم حبة البرتقال المتوسطة الحجم  وتزيد أحيانا 
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:الأمطار -3

.وتتفاوت كميتها من مكان لأخر من سطح الأرض. قطرات الماء السائلة التي تسقط من السحب على سطح الارض        

:وتصنف الامطار حسب الأسباب التي تؤدي الى تكون السحب على النحو التالي. كما تتفاوت حجم قطرات المطر من مطره لأخرى 

:أمطار تصاعدية، وتعرف بالأمطار الانقلابية –أ 

:الأمطار الإعصارية أو أمطار الجبهات -ب  

:جـ ـ أمطار تضاريسية  

(: الانقلابية)الأمطار التصاعدية  –أ 

. تعرف بالتصاعدية لأنها تتشكل نتيجة صعود بخار الماء الى أعلى وتكَون السحاب وتسقط الامطار راجعة  

ي خصائصنها ا فنأمطار الأعاصير أو الجبهات تحدث في مناطق الاعاصير وفي منناطق الجبهنات الهوائينة حينث تلتقني كتلنة هوائينة بكتلنة هوائينة أخنري تختلنف عنهن -ب

.فيبرد ويتكاثف مكونا سحبا ممطرة وينشأ عن التقاء الكتلتين صعود الهواء الدافئ الرطب الى أعلى،. الهوائية

:جـ الامطار التضاريسية

مطنار علنى المنناطق لأاالامطار التي تحدث نتيجة تأثير التضاريس التي ترغم الهواء الرطب على الصعود الني أعلنى، فيبنرد ويتكناثف بخنار المناء مكوننا سنحبا، تسنقط   

دب  : ويعتمد تأثير التضاريس على سقوط الأمطار على عدد من العوامل والمؤثرات الجوية والجغرافية منها. الجبلية الأ حي 



الاستمطار: ثانيا

تعريف الاستمطار•

تاريخ فكرة الاستمطار•

أهداف الاستمطار•

كيف يحدث الاستمطار•

إيجابيات وسلبيات الاستمطار•

بدائل الاستمطار•

دب   الأ حي 



Cloud seedingتعريف الاستمطار 

لمائية على هيئة قطرات عملية علمية معقدة التركيب طبيعيا وفيزيائيا وكيميائيا وميكانيكيا تهدف الى حفز السحب على اسقاط حمولتها ا

ة وأكسيد الكربون كلوريد الصوديوم ويوديد البوتاسيوم ويوديد الفض: سائلة أو صلبة، ويتم ذلك بإضافة عناصر ومركبات كيميائية منها

ة برشها، أو حقنها الصلب والثلج الجاف، والغبار وغيرها من الذرات الدقية المتناهية الصغر الطبيعية والصناعية، ويتم إضافتها للسحاب

مطار الليزر أو ، كما تستخدم التقنيات الحديثة للاستبواسطة الطائرات من فوق السحابة، اورميها بالمدفعية وتقنيات القذف من الارض

  .شحن السحب بالأيونات السالبةالشحنات الكهربية و

ما ماء غيووتؤدي إضافة يوديد الفضة وغيرها من المركبات الكيميائية للسحابة إلى تجمع قطرات الماء حولها، وتشكل هذه المجموعات من قطرات ال

. إلى هطول الأمطار أو تساقط الثلوج حسب خصائص السحابة الفيزيائية والكيميائية والجويةيمكن أن تؤدي 

بالاستمطار وتلقيح السحبCloudseeding (Rainmaking)وتعرف عملية 

المصطلحات استخداما  وأانبوحلب السحب والمطر الصناعي،  

دب  .هو مصطلح الاستمطار الأ حي 



ارتاريخ الاستمط

  الزمن عبر وتطورت القدم منذ الانسان لها لجاء قديمة فكرة المطر اسقاط طلب

 وقحط جفاف لفترات التاريخ عبر الانسان تعرض لقد .والتقنية والعلوم المعرفة بتطور

 وحروب وصراعات الحيوانات، وهلاك بشرية ووفيات وهجرات مجاعات في تسببت

 سماءال الى العالم من مختلفة مناطق في الانسان توسل وقد .والمراعي المياه موارد حول

 إله هاومن الاساطير لإلهة بالدعاء المطر لإسقاط مختلفة بطرق معتقده حسب والسحاب

 في الانسان امق كما الشعبي، والرقص بالأهازيج والقيام المختلفة، القرابين بتقديم المطر

 الى رمادوال الحرارة ترتفع حتى المرتفعة المناطق في النيران بإشعال المناطق بعض

 طةبواس الجو في النار وإطلاق والغبار للأتربة مثيرة وحروب العاب وإقامة الأعلى،

 أن نيمك أنه الى الانسان توصل والمعرفة العلم تطور ومع .المطر لاستجلاب البنادق

  .حديثة وتقنية علمية بوسيلة المطر يسقط

دب   الأ حي 



 Modern Cloud Seeding Processعملية تلقيح السحب الحديثة  

 Vince) رشايفبدأت فكرة استمطار السحب العلمية في بداية العقد الأربعين من القرن العشرين بعد ما أكتشف العالم فينس      

Schaefer   ) الذي كان يعمل في شركة جنرال الكتريك في مدينة شكنكتادي (Schenectady, New York ) أن إضافة كرات

يؤدي إلى تكاثر (   Supercooled" )فائقة التبريد"إلى ثلاجة تحتوي على قطرات ماء (  Dry ice)صغيرة من الثلج الجاف 

فة كمية من الجليد وقد أكد ذلك كثير من العلماء المعاصرين له، وقد استمر فينس في تجاربه المعملية التي أكدت له أن إضا .بلورات الثلج

.  الجاف الى السحابة يمكن يسقط حمولتها من الماء كثلج أو مطر

 Supercooled)ثلجا جافا مجروشا من طائرة إلى سحب طبقية فائقة البرودة  شايفرم ، أأضاف  1946نوفمبر  13وفي 

stratus ) تمطار السحب في عمليته انطلاق عملية اس شايفرونتج عن تلك العملية سقوط ثلج وأمطار من أسفل السحابة، ونجاح فينس

(Cloud seeding  )خاصة،  وأهتم بها علماء الطقس والمناخ والعلوم الطبيعية التطبيقية الأخرى والحكومات والشركات والهيئات ال

ضافة المركبات ونمت وتطورت واستخدم في اجرائها وتنفيذها التقنيات والوسائل الحديثة لمعرفة خصائص السحب الطبيعية وكيفية إ

دولة في العامل في أمريكا  50وقد طبقت عمليات الاستمطار في أكثر من . والعناصر الطبيعية والصناعية الدقيقة للسحب

تج عن اجراء وأسيا وأفريقيا وأستراليا بهدف مواجهة شج المياه، وقد تتفاوت نتائج الاستمطار في زيادة كمية الامطار التي تن اورباو 

ى بعض وير. عمليات الاستمطار من منطقة جغرافية لأخرى لاختلاف خصائص السحب والخصائص الجوية والارضية لمواقع السحب

.االعلماء أن عملية الاستمطار لازالت تحتاج الى المزيد من البحث والتجارب والتطوير للحكم على مدى نجاحها جدواها اقتصادي
دب   الأ حي 

https://patentimages.storage.googleapis.com/7f/03/d4/b4e0d609dd15ee/US2570867.pdf
https://www.pnnl.gov/news-media/supercooled-water-stable-liquid-scientists-show-first-time


Cloud Seeding Methods:طرق الاستمطار

Staticساكنة : طرق الاستمطار عديدة، وأكثرها استخداما ثلاث طرق Cloud Seeding ومتحركة ،,Dynamic Cloud Seeding 

  Hygroscopic Cloud Seeding(  الامتصاصية) والاسترطابية

وهي أكثر . ويتم في هذه الطريقة نشر مركب كيميائي على السحب،  Static Cloud Seedingالاستمطار الساكن : الطريقة الأولى 

 ائية التي تستخدم فيالطرق تنفيذا، وتتمثل في رش ذرات الملح الدقيقة على السحابة مثل يوديد الفضة والكلوريد وغيرها من المركبات الكيمي

. تعمل جزيئات الملح كنواة تكاثف، حيث تجذب بخار الماء المكون للسحابة نحوها ويزيد حجمها وتثقل وتسقطو. الاستمطار

عزز يعتبر تلقيح السحب الديناميكي مركبا أكثر منه ساكنا لأنه ي:  Dynamic Cloud Seedingتلقيح السحب الديناميكي  :الطريقة الثانية

.تيارات الهواء  العمودية الصاعدة ويزيد من إنتاج رطوبة السحب، ويعتبر أكثر تعقيدا من عملية التلقيح الساكنة

يقوم تلقيح السحب الاسترطابي بإدخال  Hygroscopic Cloud Seeding( الامتصاصية)تلقيح السحب الاسترطابي : الطريقة الثالثة

.اب فوقهابحيث يمكن أن تؤدي الى هطول أمطار كثيرة عندما تسقط المياه من أعالي السحالاملاح الى قاعدة السحب في الحرائق والتفجيرات 

دب   الأ حي 



ارمتطلبات عملية الاستمط

ئية عملية الاستمطار عملية معقدة التركيب بسبب اختلاف خصائص السحب الطبيعية الفيزيا

مطارويتطلب نجاح است. والكيميائية والجوية والمائية والخصائص الجغرافية للأراضي التي تحتها

:السحاب توفر عدد من الأمور 

نشوء السحاب في سماء المنطقة المراد استمطارها لان عملية الاستمطار لا تنشى السحب، بل •

.تجرى لسحب موجودة   

بة والحرارة الرطو) أن تتوفر في  السحابة المراد استمطارها الخصائص الطبيعية للسحب الممطرة، الجوية •

اثف في السحابة قليلة والخصائص الفيزيائية والكيميائية ونويات التكاثف، ولكن قد تكون نويات التك( والرياح

السحابة  وتحتاج الى المزيد من النويات الدقيقة لتحفزها على التكاثف وتجمع قطرات الماء الموجودة في

، والغبار وغيرها كلوريد الصوديوم ويوديد البوتاسيوم ويوديد الفضة وأكسيد الكربون الصلب والثلج الجاف

.من الذرات الدقية المتناهية الصغر الطبيعية والصناعية
دب   الأ حي 



مطارتابع متطلبات عملية الاست

لجيدة لبيئة الرصد الجوي الدقيق لخصائص ومكونات السحابة والاجواء السائدة والتوقعات الجوية ا•

ادارات السحابة الجوية، ويتم ذلك بتقنيات الرصد الجوي العلوية والارضية كالطائرات والر

.وتقنيات عناصر الرصد الجوي الأرضي

أليات القذف توفر تقنيات عمليات اجراء الاستمطار كالطائرات لرش السحابة بنيويات التكاثف و•

مطار كالليزر أو التي تستخدم للاستوغيرها من التقنيات الحديثة . الأرضية لقذف للنويات للسحابة

.الشحنات الكهربية

تقنيات تنفيذ توفر المعلومات عن خصائص السحب و: الخبرة البشرية لدى منفذي عملية الاستمطار•

جميع عمليات  عملية الاستمطار لا يكفي لأجراء الاستمطار، بل يتطلب الخبرة البشرية المدربة في

ا لم وإذاجراء الاستمطار من التخطيط لها ورصد خصائص السحب والأحوال الجوية والتنفيذ، 

.ا سوف تفشلتتوفر الخبرة البشرية العلمية والعملية فان عملية الاستمطار كليا أو جزئي

.يرةعملية الاستمطار مكلفة جدا تتطلب من التخطيط حتى التنفيذ مبالغ كث: توفر المال•
دب   الأ حي 



أهداف الاستمطار

التي  جافةللاستمطار أهداف كثيرة يزداد عددها عبر الزمن، وقد كان الهدف من الاستمطار في بداية الأمر هو توفير الماء للمناطق الجافة وشبة ال•

:تعاني من شح المياه والحد من الجفاف والتصحر، ويمكن الإشارة لبعض أهداف الاستمطار

.تلطيف الجو والحد من أثار تغير المناخ•

.توفير المياه لأغراض الشرب والزراعة بالاستمطار في مناطق السدود•

. تنمية الغطاء النباتي وتحسين المراعي•

.تلطيف الأجواء لأغراض سياحية وتروحيه عامة تنفذ من قبل الحكومات•

.تلطيف الأجواء لأغراض ترفهيه خاصة من قبل الأغنياء•

.  استخدامات عسكرية لتظليل طيران العدو واعاقة حركة جنوده والياته العسكرية الأرضية •

.يستخدم الارهابيون الاستمطار لتنفيذ عمليات إرهابية: استخدامات إرهابية•

.استخدام الاستمطار لنشر الأوبئة والمكروبات الجرثومية لأهداف مختلفة•

دب  .أهدف أخرى سياسية واقتصادية وإعلامية• الأ حي 



مطارخطوات تنفيذ عملية الاست

ويات معرفة الخصائص الطبيعية للسحابة، وتحديد نوعية وكمية ن -1

.التي تتطلبها السحابة حتى تمطر( Condensation Nucleiالتكاثف 

.اختيار الوقت المناسب لإضافة نويات التكاثف للسحابة -2

.  سحابةتحديد الالية التي سوف تستخدم لإضافة نويات التكاثف لل -3

:ومن الطرق الشاعة لاستخدام تزويد السحابة بنويات التكاثف

.فاستخدام الطائرة لرش السحابة من الأعلى أو حقنها بنويات التكاث -

يات القذفرمي نويات التكاثف نحو السحابة بالمدفعية والصواريخ وتقن -

من الأرض 

كهربية واستخدام تقنيات حديثة أخرى للاستمطار كالليزر أو الشحنات ال -

  .شحن السحب بالأيونات السالبة

دب   الأ حي 

https://e360.yale.edu/assets/site/_1500x1500_fit_center-center_80/North-Dakota-Cloud-Seeding_Minden-Updated.jpg
https://e360.yale.edu/assets/site/_1500x1500_fit_center-center_80/GettyImages-1318259346.jpg
https://e360.yale.edu/assets/site/Idaho-Cloud-Seeding.jpg


لبيات والس الاستمطار بين الإيجابيات

ة البشرية الزراعية انات وللأنشطتعتبر الامطار أهم عنصر جوي لحياة وبقاء الكائنات الحية التي تعيش على سطح الأرض، فهي مصدر مياه الشرب للإنسان والنباتات والحيو

.  ة وامكاناته الماديةوقد حاول الانسان منذ القدم أن يتكيف مع جو بيئته وأن يعُدل بعض عناصره وفق قدراته الفكري. والحيوانية مصدر غذائه وغيرها من مقومات الحياة والاستقرار

لغبار والحرارة والدخان يرات حتى يرتفع االنوعندما تشح الامطار قديما يقوم الانسان ببعض الاعمال طلبا للأمطار كتقديم القرابين لآلهة المطر حسب معتقده واثارة الاتربة واشعال 

.  الى السماء وغيرها من محاولات اسقاط الماء من السحب

وتم اجراء العديد  .واستمطارهاوقد نمت وتطورت فكرة إنزال الامطار من السحب، واستخدمت أحدث الخبرات العلمية والتقنيات الحديثة في معرفة الخصائص الطبيعية للسحب     

. دولة في العالم ومعظمها في المناطق الجافة وشبه الجافة بهدف زيادة كمية الامطار 50من عمليات الاستمطار في أكثر من 

:نهاوقد تفاوتت تجارب الاستمطار في تقديراتها لمقدار نسبة زيادة المياه الناتجة عنها لعدد من الاسباب  م    

هل كمية الامطار التي سجلت بعد عملية الاستمطار ساقطة طبيعيا ام بتأثير الاستمطار،               -1 

ات مهما بلغت دقتها لا تعطي والتقديرة، صعوبة تقدير كمية المياه الزائدة بسبب عملية الاستمطار لان ذلك مبني على تقديرات لكمية المياه التي يمكن أن تسقط طبيعيا من السحاب -2 

مقارنة جيدة،

من يقوم بعملية الاستمطار هو من يقوم  بتقييم نتائجها وهذا يشكك في نتائج التقييم، -3

.لعمليات التي تنفذهاالاستمطار لئج ينفذ عمليات الاستمطار شركات تجارية يهما التسويق لبرنامج الاستمطار بأنه ناجح ومفيد جدا يزيد من كمية المياه من خلال رفع نسب نتا – 4

.وانقسم العلماء بشأن جدوى الاستمطار الى قسمين مؤيد وغير مؤيد، ولكل منهم وجهة نظره، وذلك من خلال ذكر إيجابيات وسلبيات الاستمطار  

دب   الأ حي 



مطارإيجابيات وسلبيات الاست

م الناس حول برنامج وقد انقس. تتصف الاعمال والأنشطة البشرية بالإيجابيات والسلبيات، وذلك لاختلاف وجهات نظر المنفذ والمستفيد والمقيم للعمل

.كن أن تنتج عن الاستمطاروفيما يلي الاثار التي يم. الاستمطار مدى فاعليته والاثار التي تنتج عنه البيئية والاقتصادية والصحية والاجتماعية وغيرها من الأثار

الإيجابيات: أولا

..أو تزيد أحيانا% 30توفر المزيد من مياه الامطار للمناطق الجافة وشبه الجافة بنسبة قد تصل الى  -1

.توفر مياه الشرب لسكان المناطق التي تشح بها المياه -2

.توفر المياه للأنشطة البشرية الزراعية والرعوية وغيرها من الأنشطة التي تتطلب توفر المياه -3

.تنمية المراعي والغطاء النباتي والحد من التصحر والجفاف -4

.تلطف الجو وتخفض حدة الحرارة والجفاف -5

.تنمية السياحة والترويح -6

.الحد من حرائق الغابات، ويساعد على اخمادها -7

.يوفر فرص وظائف للعمل في قاع الاستمطار -8

.زيادة  كمية مياه الامطار الناتجة عن الاستمطار تساهم نمو قطاعات التنمية المختلفة في المناطق الجافة وتحسن الوضع الاقتصادي بها -9

تحسن  صحة السكان البدنية والنفسية -10

.تساعد زيادة الامطار على استقرار المزارعين ومربي الماشية وتقلل من هجرتهم نحو المدن -11

.تحد من الصراعات والنزاعات السكانية حول موارد المياه الشحيحة والمراعي المحدودة -12

.يساهم الاستمطار في نظافة الغلاف الجوي من الملوثات الدقيقة الناتجة عن الأنشطة البشرية المختلفة، وذلك بإسقاطها نحو الأرض -13

يحد من أخطار حبات البرَدْ الكبيرة -14

يزيد من تساقط الثلوج في فصل الشتاء وتراكمها على المناطق المرتفعة -15

وهبوط الطائرات اقلاغتحسين أجواء مدرجات المطارات لتسهيل عملية  -16

دب   الأ حي 



طارسلبيات الاستم: ثانيا

ية تحفز مكونات لسماء صافية، بل يتم الاستمطار لسحاب موجود ونسبة مطره عالية ويحتاج فقط مواد كيميائيأتي بالسحاب ولا يكُون  الاستمطار لا -1

.السحابة المائية على التكاثف والسقوط

عدم اليقين بان الامطار الساقطة بعد عملية الاستمطار ناتجة عن الاستمطار وليست طبيعية -2

.الاستمطار لا يؤدي دائما لسقوط الأمطار، بل يؤدي أحيانا لتشت السحب 

.تمطارلحكم على نجاح عمليا الاسا لنسبة زيادة كمية المياه التي تنتج عن عمليات الاستمطار قليلة جدا ولا تعتمد على بيانات أساسية دقيقة صالحة للمقرنة ولا يعتمد عليه -3

تتحسن البيئة النباتية تتوفر المياه المطلوبة و حتىعملية الاستمطار مكلفة جدا خاصة لدول المناطق الجافة وشبه الجافة التي غالبية دولها فقيرة، ويتطلب استمرار الاستمطار سنوات عديدة  -4
.والرعوية وتزدهر الأنشطة البشرية ويتحسن الوضع الاقتصادي

التربة ومياه البحار نات والنباتات والمراعي ويواالاستمطار يتطلب إضافة مواد كيميائية خطيرة  للسحابة وهذا يشكل خطرا على المدى القريب والبعيد على مكونات البيئة على الانسان والح-5
.  والبحيرات والانهار والمياه الجوفية

.يؤدي الاستمطار أحيانا الى سيول وفيضانات ينتج عنها وفيات بشرية ونفوق الحيوانات وتدمير للممتلكات العامة والخاصة -6

لعامة والمرافق ا المنشاءاتق وغيرها من نفايؤدي الاستمطار أحيانا نزول الامطار على مناطق بعيدة عن مناطق الاستمطار الاصلية  كالمدن والمناطق الزراعية والصناعية والطرق والا -7
.والخصة فيحدث بها أضرار بالغة

.ولةاء مناطق واقاليم الدسم قد يتسبب الاستمطار في نشوء خلافات بين مناطق وأقاليم الدولة في أحقية الاستمطار وعدمه بسبب عدم وضوح أحقية ملكية السحب التي تعلو -8

.الدول التي تمر بها ماءقد يتسبب الاستمطار في نشوء خلافات وصراعات بين الدول المجاورة في أحقية الاستمطار وعدمه، عدم وضوح أحقية ملكية السحب التي تعلو س -9

(.الحرارة والرطوبة والتبخر)الاستمطار قد يؤثر على المدى المتوسط والبعيد على خصائص جو المناطق التي يتم بها الاستمطار لفترات طويلة  -10

.ية، وغير ذلكاب المحاصيل الزراعصحلاستمطار قد يتفيد منه فيئة من السكان ويتضرر منه أخرون، مثلا يتم الاستمطار لتوفير مياه الشرب أو تنمية المراعي وينتج عنه ضرار لأ -11

.يمكن تنفيذ عمليات استمطار لأغراض عسكرية بهدف الحاق الضرر بالعدو وجدنه والياته -12

.يمكن تنفيذ عمليات استمطار لأغراض إرهابية بنشر الأوبئة والميكروبات الفتاكة بإضافتها للسحب المراد استمطارها -13

دب   الأ حي 



:خلاصة

:يستخلص من أدبيات وتجارب الاستمطار عدد من الأمور منها

ياح وغيرها استمرار محاولة الانسان التكيف مع جو بيئته والتحكم في بعض عناصره  كخفض الحرارة وزيادة كمية الامطار والحد من أضرار الر -

.عناصر المناخمن 

.دولة بهدف زيادة كمية الامطار، وأتت بنتائج  مختلفة في نسبة زيادة كمية المياه الناتجة عنها 50لقد تم استمطار السحب في أكثر من  -

.أختلف العلماء في مدى فاعلية نجاح عمليات الاستمطار بين مؤيد ومعارض لها لصعوبة تقييم نتائجها المائية والبيئة والصحية -

للاستمطار فوائد كثيرة مائية وزراعية واقتصادية وغيرها،  -

الاستمطار مكلف ماليا بالنسبة للدول الفقير والمناطق الجافة وشبه الجافة التي تعاني شح المياه  -

للاستمطار سلبيات بيئية وصحية ومخاطر بيئية،  -

.قد تتسبب عمليات الاستمطار في صراعات محلية وإقليمية -

.الزراعية لاصيإمكانية استخدام عمليات الاستمطار في الحروب لإعاقة حركة اليات المعارك واحداث الفيضانات وتدمير البنية التحية كالطرق واتلاف المح -

.إمكانية استخدام عمليات الاستمطار في نشر الأوبئة والامراض -
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محل لمشكلة شح المياه في العال Cloud Seedingهل الاستمطار 

:من استعراض الدراسات وتجارب الاستمطار وما اشارت اليه من فوائد وأضرار يتضح أن

كميه أن الزيادة في الاستمطار ليس حلا لمشكلة المياه لأنه لا ينشئ السحاب ولا يتم لسماء صافية، بل يتم لسحاب ربما سوف يسقط بدون استمطار و -

أصلا عن ة ناتج الامطار التي تسقط بعد الاستمطار ربما ناتجة عن عوامل جوية تأثرات بها السحابة وليس لعملية الاستمطار أو أن تقدير كمية الزياد

.عدم دقة كمية المياه المتوقع سقوطها من السحابة قبل الاستمطار

شيد في أشارت كثير من دراسات وتجارب الاستمطار أن حل مشكلة نقص وشح المياه في المناطق الجافة والجافة هو التر -

يتم ترشيد و. جميع قطاعات التنمية التي تتطلب المياه كالزراعة وغيرها من الأنشطة البشرية التي تزداد مع زياد السكان

: استهلاك المياه باتخاذ عدد من الإجراءات

.توعية السكان بأهمية المحافظة على المياه وذلك باتخاذ وسائل التوعية المناسبة -

وغيرها من  حث مؤسسات الأنشطة التنموية  على استخدام تقنيات ترشيد وخفض استهلاك المياه في المجالات الزراعية والعمرانية والصناعية -

.الأنشطة البشرية

تتطلب  رية التي لااستخدام المياه غير الصالحة للاستهلاك البشري بعد معالجتها معالجة أولية للتشجير والبناء والصناعة وغيرها من الأنشطة البش -

دب  مياه عذبة ونظيفة الأ حي 



اهالإسلام ومشكلة نقص المي

 والقدرة الحكمةو العقل الانسان سبحانه الله أعطى وقد .المناخي النظام ومنها عنها، تحيد لا ومقدرة محكمة الهية نظم وفق والحياة والبيئة الكون نظم تسير       

 المناخ ناصرع من وغيرها والامطار والرياح الحرارة في وجوها، الأرض من محدود نطاق على أحينا، ويتحكم المناسبة بالوسائل بيئته مع ويتكيف يتعايش أن

.البيئة ومكونات

 العذب ومنه مالح هو ما الماء ومن ،50 الآية ،الأنبياء ﴾حَي    شَيْء   كُل   الْمَاء مِنَ  وَجَعَلْناَ﴿ :تعالى قال الحياة، عصب وجعله الماء وتعالي سبحانه الله وخلق 

 مِلحْ   وَهذا شَرابهُُ  سائغِ   فرُات   ب  عَذْ  هذا الْبحَْرانِ  يسَْتوَِي ما ﴿ :تعالى قال .الحية الكائنات وحياة البيئة في ودوره وفوائده وأهميته الطبيعية خصائصه منها ولكل

.12 يةالآ فاطر، ﴾ تشَْكُرُونَ  وَلعََل كُمْ  فَضْلِهِ  مِنْ  لِتبَْتغَوُا مَواخِرَ  يهِ فِ  الْفلُْكَ  وَترََى تلَْبَسُونهَا حِلْيةَ   وَتسَْتخَْرِجُونَ  طَرِيًّا لَحْما   تأَكُْلوُنَ  كُل    وَمِنْ  أجُاج  

ياَحَ  لْناَوَأرَْسَ ﴿ :تعالى قال الأرض، في وتخزينها الماء من حمولتها تضع وأين وحركتها وشكلها السحب نشوء كيفية الى الكريم القران أشار وقد  لَوَاقحَِ  الر ِ

ُ ﴿ قائل من وعز .22 الآية الحجر، ﴾بخَِازِنيِنَ  لهَُ  أنَْتمُْ  وَمَا فأَسَْقيَْناَكُمُوهُ  مَاء   الس مَاءِ  مِنَ  فأَنَْزَلْناَ ياَحَ  يرُْسِلُ  ال ذِي اللّ   يشََاءُ  كَيْفَ  الس مَاءِ  فيِ فيَبَْسُطُهُ  اسَحَاب   فتَثُيِرُ  الر ِ

ياَحَ  يرُْسِلُ  ال ذِي وَهُوَ ﴿ تعالى قالو ،48 الآية الروم، ﴾يَسْتبَْشِرُونَ  هُمْ  ذَاإِ  عِباَدِهِ  مِنْ  يَشَاءُ  مَنْ  بهِِ  أصََابَ  فإَذَِا خِلَالِهِ  مِنْ  يَخْرُجُ  الْوَدْقَ  فتَرََى كِسَف ا وَيَجْعَلهُُ  ا الر ِ  بشُْر 

  .57الآية الأعراف،] ﴾تذَكَ رُونَ  ل كُمْ لعََ  الْمَوْتىَ نخُْرِجُ  كَذَلِكَ  الث مَرَاتِ  كُل ِ  مِنْ  بهِِ  فأَخَْرَجْناَ الْمَاءَ  بهِِ  فأَنَْزَلْناَ مَي ِت   لِبَلَد   سُقْناَهُ  ثِقاَلا   سَحَاب ا أقََل تْ  إذَِا حَت ى رَحْمَتهِِ  يَدَيْ  بيَْنَ 

َ  أنَ   ترََ  ألََمْ ﴿ :تعالى وقال ا يَجْعَلهُُ  ثمُ   بيَْنهَُ  يؤَُل ِفُ  ثمُ   سَحَاب ا يزُْجِي اللّ  لُ  خِلَالِهِ  مِنْ  يخَْرُجُ  الْوَدْقَ  ىفتَرََ  رُكَام   يشََاءُ  مَنْ  بهِِ  فيَصُِيبُ  برََد   مِنْ  يهَافِ  جِباَل   مِنْ  الس مَاءِ  مِنَ  وَينَُز ِ

لْن ا﴿ تعالى وقال َ  .43 ،الآية النور] ﴾باِلْأبَْصَارِ  يذَْهَبُ  برَْقهِِ  سَناَ يكََادُ يَشَاءُ  مَنْ  عَنْ  وَيَصْرِفهُُ  اءِ  مِن   أ نز  اء   السَّم  إنَِّا  ۖالْأ رْضِ  فيِ ف أ سْك نَّاه   بِق د ر   م  ل ى   و   بهِِ  ذ ه اب   ع 

ون   .18الآية المؤمنون ﴾ل ق ادِر 
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بحار والمحيطات وقد اشارت الدراسات المائية الى أن مصدر جميع المياه الغازية والسائلة والصلبة هو مياه ال
توازن مائي ما بين  وأن كمية المياه التي تسقط سنويا على سطح الأرض واحدة لا تختلف من سنة لأخرى ويحدث
واشارات  .ما يسقط على الأرض من أمطار وما يخرج منها من بخار ومياه أنهار تعود نحو البحار والمحيطات
بغزارة في عام  الدراسات أيضا باختلاف توزيع كمية الأمطار جغرافيا وزمانيا، وقد تسقط الامطار على منطقة

ا بَ  وَهُوَ ال ذِي﴿ . وتقل أو تنعدم في عام أخر وذلك بتقدير وتصريف من العزيز الحكيم يَاحَ بشُْر  يْنَ أرَْسَلَ الر ِ

ا  ا وَأنََاسِي  يِيَ بِهِ بَلْدَة  مَيْت ا وَنسُْقِيَهُ مِم  لِنحُْ * يَدَيْ رَحْمَتِهِ وَأنَزَلْنَا مِنَ الس مَاءِ مَاء  طَهُور  ا خَلقَْنَا أنَْعَام 

ا  فْنَاهُ بيَْنهَُمْ لِيَذ ك رُوا فَأبََ * كَثيِر  اوَلقََدْ صَر  .50-48  الفرقان الآيات، ﴾ ى أكَْثرَُ الن اسِ إلِا  كُفوُر 

دب   الأ حي 



مواجهة شح المياه العذبة

وهي نسبة لا تتغير من عام لأخر، بل . من المياه العذبة الموجودة في الأرض% 3الماء شريان الحياة، وتشكل المياه العذبة نسبة قليلة جدا نحو 

أما % 1ر نحو كما أن هذه النسبة الضئيلة من المياه العذبة المتاح منها للإنسان بسهولة ويس. يختلف توزيعها الجغرافي من عام ومن وقت لأخر

مخزنة % 11، و%79البقية فهو مياه على هيئة جليد متراكم في المناطق النائية من الأرض في القطبين وعلى قمم الجبال العالية وتشكل نحو 

.  في باطن الأرض

مليار، ويتطلب ذلك مزيد من المياه العذبة للشرب ولأغراض التغذية والزراعة  8وفي المقابل يزيد عدد سكان الأرض وقد تجاوز عددهم 

:ومنها والنظافة والعمران وغيرها من متطلبات الانسان اليومية، نتج عنه طاب شديد على المياه محدودة الكمية، وأدى ذلك الى عدد من الأمور

استنزاف بعض مصادر المياه الأرضية -1 

تلوث بعض مصادر المياه الجوية والارضية -2

تدهور اقتصاد المناطق شحيحة المياه وينتج عنه فقر وجوع وأمراض -3

وفيات بشرية وموت الحيوانية -4

.هجرات بشرية وحيوانية من المناطق شحيحة المياه الى مناطق تتوفر فيها المياه -5

.صراعات ونزاعات محلية وإقليمية حول مصادر المياه -6
دب   الأ حي 



:وللحد من أثر قلة المياه وشحها على الانسان والكائنات الحية الأخرى النباتية والحيوانية يمكن اتخاذ عدة أمور، منها

واوَياَ قَوْمِ ﴿ :التضرع الى الله سبحانه وتعالي وطلب الغوث منه بإنزال المطر، قال تعالى -1 ة  إِلىَ قوُ  رَب كُمْ ثمُ  توُبوُا إِليَْهِ يرُْ اسْت غْفِر  ا وَيَزِدْكُمْ قوُ  وْا تكُِمْ وَلاَ تتَوََل  سِلِ الس مَاءَ عَليَْكُمْ مِدْرَار 

وافَقلُْتُ ﴿: ، وقال الله تعالى52﴾ سورة هود، الآية مُجْرِمِينَ  ااسْت غْفِر  ا يرُْسِلِ الس مَاءَ عَليَْكُمْ مِ *رَب كُمْ إنِ هُ كَانَ غَف ار  اوَيمُْدِدْكُمْ بأِمَْوَال  وَبنَيِنَ وَيَجْعَلْ لكَُمْ جَن ات  وَ * دْرَار  ﴾  يَجْعَلْ لكَُمْ أنَْهَار 

.12 – 10سورة نوح، الآيات 

﴾ سورة ن هُ لَا يحُِبُّ الْمُسْرِفيِنَ وَكُلوُا وَاشْرَبوُا وَلَا تسُْرِفوُا إِ ﴿عدم الاسراف في المشرب والمأكل والغسل والوضوء والأنشطة والاعمال التي تتطلب الماء مباشرة وغير مباشرة،  -2

.31الأعراف، الآية ]

أ ، فقال   -صلَّى اللََّّ  عليهِ وسلَّم  -أنَّ النَّبيَّ )وروي  هو  يتوضَّ ف  يا س عد ؟ قال  : مرَّ بس عد  و  "أخرجه ابن ماجه، صحيح"(.نع م، وإن كنت  على ن هْر  جار  : فٌ قال  أفي الوضوءِ س ر: ما هذا السَّر 

لَّى الله  عليه وسلَّم  -كان  النبيُّ ):أنه قال -رضي الله عنه-وثبت عن أنس بن مالك  مْس   -ص  اعِ إلى خ  د ِ ي غْسِل ، أوْ كان  ي غْت سِل ، بالصَّ أ  بالم  ضَّ ، وي ت و  اد  والصاع نحو " أخرجه البخاري"،(ةِ أمْد 

لتران ونصف، والمد ما يقارب نصف لتر، 

ن الاعمال ا ميرهونهى الإسلام عن إضافة ملوثات للمياه مهما كان نوعها وكمياتها تجعلها غير صالحة للاستخدام البشري وسقي الحيوانات وري النباتات  وغ -3

رْضِ بَعْدَ إصِْلاحِها وَادْعُوهُ خَوْف ا وَلا تفُْسِدُوا فِي الْأَ ﴿ والأنشطة التي تحتاج المياه للعمل والاستمرار أو تلوث وتشوه البيئة الأرضية والهوائية والمائية، قال تعالي 

ِ قَرِيب  مِنَ الْمُحْسِنيِنَ  ول حديث جابر رضي الله عنه عن رس، ونهى النبي صلى الله عليه وسلم عن التبول في الماء ل56سورة الأعراف، الآية  ﴾وَطَمَع ا إنِ  رَحْمَتَ اللّ 

اكِدِ »: صلى الله عليه وسلمالله  ائمِِ الذي لَا يَجْرِي ثمُ  تغَْتسَِلُ منه لَا تبَلُْ في الْمَاءِ »: قالصلى الله عليه وسلم ولحديث أبي هريرة رضي الله عنه أن النبي « أنَ هُ نهى أنَْ يبُاَلَ في الْمَاءِ الر  .«الد 
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